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., Zusammenf as sung 

Ein Filterelement (4; 4') fur eine Kraf tstof f f ilteranordnung,, 
hat eine' erste Endscheibe (15; 15') urid eine zweite Endscheibe 
5 (16; 16*), zwischen denen sich eine Rtlckfuhrleitung (18; 35) 
erstreckt, die jeweils in einer Austrittsbf f nung (24; 24') auf 
die AuJJenseite des Filterelement s (4; 4*) miindet. Das Kraft - 
stofffiltergehause (2) fur ein solches Filterelement (4; 4') 
- hat einen Kraf tstof fanschlufi (11), der in einem. Fiihrungsrohr 
10 (10) oberhalb eines Bodepbereichs (7, 8) des Filtergehauses 
(2) miindet- Ein erster Filterdichtbereich (22) wirkt mit einem 
ersten Gehausedichtbereich (9) zusammen und ein zweiter Fil- 
terdichtbereich (21) wirkt mit einem zweiten Gehausedichtbe- 
reich (12) zusammen. 
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[Fig. 1] 
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Beschreibung 

SelbstentlUftendes Filterelement fur eine Kraf tstof f f il- 
teranordnung 

S . , 

Die Erfindung betrifft ein Filterelement fur eine Kraftstoff - 
filteranordnung. SoLche Kraf tstof ff ilteranordnungen werden 
haufig im Zusammenhang mit Verbrennungsmotoren fur Kraftfahr- 
zeuge yorgesehen. Dabei tritt das Problem auf, dass sich im 
10 Filtergehause des Filterelement s Luft ansammelt, die zu Sto- 

rungen im Betrieb des Verbrennungsmotors fuhren, wenn die Luft 
in die Einspritzarilage des Verbrennungsmotors gelangt . 



Q 



J 



Zur Losung solcher Probleme wurde vorgeschlagen, an geeigneter 
15 Stelle im Luf tf iltergehaus'e Bohrungen vorzusehen, durch die 

Luft nach aulien entweichen kann. Dabei ist problematisch, dass 
auch kraftstoff haltige Dampfe austreten konnen, was im Hin- 
blick auf immer strenger werdende Umweltbestimmungen vermieden 
werden soil . 

20 - 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kraf tstof ffil- 
teranordnung sowie ein Filterelement bereitzustellen, mit dem 
ein zuverlSssiger Betrieb eines Verbrennungsmotors auch bei 
luf thaltigem. Kraftstoff gewahrleistet werden kann, 

25 ■ 
4^ Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der unabhangigen An- 

sprttche geldst. Vorteiihafte Weiterbildungen efgeben sich aus 
den abhangigen Anspruchen." 

30 Die Erfindung sieht ein Filterelement vor, das eine erste End- 
scheibe und eine zweite Endscheibe aufweist. Zwischen den bei- 
den Endscheiben erstreckt sich ein Filtermedium, das das Fil- 
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terelement in eine Innenseite und in eine AuBenseite aufteilt. 
Zwiachen der etsten Endscheibe und der zweiten Endscheibe er- 
streckt sich aufierdem eine RUckf tthrleitung, die jeweils in ei- 
ner Austrittsof f nung . auf der AuBenseite des Filterelements 
5 rwiindet. * . 

Mit dem erfindungsgemaBen Filterelement wird vorteilhafterwei- 
se eine- Entluf tung des Filtereinbauraums tiber einen im Fil- 
terelement integrierten EntlQf tungskanal bewerkstelligt . Im 

10 Filterbetrieb wird die Luft uber den Entluf tungskanal in den 
obercn Bcreich des Filterelements imH von dort uber einen 
Rucklaufkanal zum Tank des Kraft fahrzeugs geleitet. Dadurcn 
ergibt sich der Vorteil, dass die in dem Kraftstoff einge- 
schlossene Luftweder nach auBen abgeleitet, noch in Richtung 

15. der Einspritzpumpe bzw. des Verbrennungsmotors weitergeleitet 
wird. Die Erfindung lasst sich bei alien Fliissigkeitsf iltern 
einsetzen, wo Entluf tungsprobleme gelost werden mussen. Inso- 
fern 1st sie also nicht auf Filteranordnungen fiir Verbreri- 
nungsmotoren beschrankt. 



5" 
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Die Austrittsof f nung der erf indungsgemafien Riickf tthrleitung hat 
vorzugsweise einen Durchmesser von ca, 0,2 mm bis 0,5 mm. Da- 
durch ist gewahrleistet, dass vor alien Dingen Luft durch die 
Rttckfuhrleitung zurttckgef iihrt wird, die derart geringe Aus- 
25 trittsof fnungsdurchmesser leichter durchtritt als beispiels- 
weise Dieselkraf tstof f . 

Erf indungsgemafi weist wenigstens eine der Endscheiben des Fil- 
terelements einen ersten Filterdichtbereich auf, der zur Au- 
30 Benseite des Filterelements hingerichtet ist. Aufierdem ist ein 
zweiter Filterdichtbereich vorgesehen r der zur Innenseite des 
Filterelements gerichtet ist. Die Austrittsdf f nung ist dabei 
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vorteilhafterweise zwischen dem ersten Filterdichtbereich und 
dem zweiten Filterdichtbereich angeordnet. Dadurch wird ein 
zuverlassiger Betf ieb des erf indungsgemaAen Filterelements ge- 
wahrleistet. Auf besonders einfache Weise kann dabei tiber- 
5 schiissige Luft abgefiihrt werden, ohne den Filterbetrieb zu 

storen. 

j 

Das erflndungsgema&e Filterelement lasst sich einfach herstel- 
. len, wenn die Riickf uhrleitung integral in einem als Spritz- 
10 gussteil ausgebildeten FilterelementtrSger ausgebildet wird, 
auf dem das Fil termed! urn vorgesehen 1st. In Abwandlung dazu 
kann die Riickf uhrleitung auch als Leitungsabschnitt ausgebil- 
)<M det sein, der in Austrittsof fnungen in den Endscheiben gefiihrt 

ist. Ein solcher Leitungsabschnitt kann beispielsweise ein me- 
15 taliisches Rohr Oder, ein Kunststof f rohr sein, das an den Enden 
so ausgebildet ist, dass es in den Austrittsof fnungen gefxihrt 
wird. 

Das erfindungsgemafie Kraf tstof f f iltergehause weist einen er- 
20 sten Kraftstoffanschluss auf, der an eihem Fuhrungsrohr ober- 
halb eines Bodenbereichs des Filtergehauses mundet. AuBerdem 
ist ein zweiter Kraftstoffanschluss vorgesehen, der in dem Bo- . 
denbereich des Filtergehauses mundet. Im Bereich zwischen dem 
ersten Kraftstoffanschluss und dem zweiten Kraftstoffanschluss 
25 ist ein erster Gehausedichtbereich und ein zweiter Gehause- 
Qi, dichtbereich vorgesehen. Ein solches Kraf tstof ff iltergehause 

kann besonders einfach gewartet werden. Durch den Hohenunter- 
schied zwischen dem Mundungsbereich des ersten Kraf tstof fan- 
schlusses und dem Mundungsbereich des zweiten Kraf tstof fan- 
30 schlusses wird gewahrleistet, dass das Kraf tstof ff iltergehause 
bei einem Stillstand des Verbrennungsmotors nicht vollstandig 
leer lauf t . Durch die Zusammenwirkung des ersten Filterdicht- 



c 



) 
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bereichs mit dem ersten Gehausedichtbereich und des zweiten 
Filterdichtbereichs mit dem zweiten Gehausedichtbereich wxrd 
zudem eine besohders zuverlassige Funktion sichergestellt . 

5 Das erfindungsgemalie Kraf tf ahrzeug sieht einen Verbrennungsmo- 
tor mit einer solchen Kraf tstof ff ilteranordnung vor, wobei so- 
wohl der Kraftstoffzufuhranschluss als auch der Kraft- 
stof fruckfiihranschluss jeweils mit dem Kraf tstof f tank des 
Kraftfahrzeugs verbunden 1st. 



9- 



.10 

. Besonders vorteilhaft kann die Erf indung dann umgesetzt wer- 
den, wenn.nach dem Kraf tstof f rUckf uhranschluss in der Kraft- 
D'^ stof f ruckleitung' eine elektrisch oder mechanisch betriebene 

Kraf tstof fpumpe vorgesehen ist. Durch eine solche Kraf tstof f- 
15 pumpe kann auch lufthaltiger Kraftstoff besonders zuveriaesig 
weg von dem erf indungsgemafien Kraftstof f f iltergehause gefor- 
dert werden . 

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand zweier Ausf uhrungs- 
20 beispielen veranschaulicht , die in einer einzigen Figur zusam- 
rnengefasst sind* 

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch zwei erf indungsgemafte 
Kraftstof f f ilteranordnungen, die an einer Syimnetrieachse 1 zu- 
25. sammengesetzt dargestellt sind. Dabei ist in der rechten Seite 
der Figur 'l- das . erste Ausf uhrungsbeispiel zu einer erfindungs- 
gemafien Kraf tstof ff ilteranordnung dargestellt und in der Figur 
1 links gelegenen Halfte von Figur 1 ist ein zweites Ausftth- 
rungsbeispiel einer erf indungsgemaften Kraf tstof f f ilteranord- 
30 nung gezeigt. Gleiche Teile haben die selben Bezugszif f ern . 



Datum 24.01.03 12:08 FAXG3 Nr: 621947 von NVS:FAXG3.l0.0101/0 (Seite 6 von 19) 



24-JPN-20Q3 12:18 SCHLJE I GER & PARTNER +49 89 32199388 S. 07/19 

MUH 007 

5 

Die erfindungsgemSISe Kraf tstof f f ilteranordnung gliedert sich 
in ein KraftstofffiltergehSuse 2, in einen auf dem Kraftstoff- 
filtergehause 2 aufgesetzten Gehausedeckel 3 sowie in ein in 
das Kraftstofffiltergehause 2 eingesetztes Filterelement 4 
5 bzw. 4'. Dabei weist das Filterelement 4 gem&ii dem ersten Aus- 
flihrungsbeispiel geringe' Unterschiede zum Filterelement 4 • , ge- 
m&fi dem zweiten Ausf uhrungsbeispiel auf , wie im Zusammenhang 
mit dem Zusammenwirken des Kraf tstof f f iltergehauses 2 und dem 
Filterelement 4 bzw. dem Filterelement 4' untenstehend erlau- 
10. tert werden wird. . 

Das Kraftstofffiltergehause 2 gliedert sich in einen zylindri- 
^ schen Topfbereich 5, der sich obenseitig zu einer Deckelauf- 

nahme 6 erweitert,. und in einen Gehauseboden 7, in dem nach 

15 unten abstehend eine Sammelkammer 8 ausgeformt ist. Im Bereich 
zwischen dem Gehauseboden 7 und der Sammelkammer 8 ist ein 
nach oben uber den Gehauseboden 7 abstehender RQckhaltekragen 
9 ausgebildet. AuAerdem ist ausgehend von der Sammelkammer 8 
eine in dieser Ansicht nicht sichtbare Rucklauf of f nung vorge- 

20 sehen, die zu einem in dieser Ansicht ebenfalls nicht gezeig- 
ten Kraftstof ftank eines Kraf tf ahrzeiigs fuhrt und zwar uber 
eine nicht sichtbare Rucklauf leitung . 

Ausgehend yon der Sammelkammer 8 erstreckt sich ein Fuhrungs- 
25 dom 10 entlang der Symmetrieachse 1 nach oben imdas Innere 
' des Topfbereichs 5, Der Fiihrungsdom 10 ist dabei im Inneren 
hohl ausgebildet und verjungt sich nach oben hin. An der Un- 
terseite des- Ftthrungsdoms 10 ist eine Ablauf leitung 11 vorge- 
sehen, die mit einer in dieser Ansicht nicht sichtbaren Ab- 
30 lauf leitung verbunden ist, die zum Verbrennungsraum f ahrt . Et- 
wa in der Hohe des den Fiihrungsdom 10 umgebenden Riickhaltekra- 
gens 9 ist am Fiihrungsdom 10 ein Dichtabsatz 12 ausgebildet. 
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Das Filterelement 4 gemafc dem ersten Ausf uhrungsbeispiel glie- 
dert sich in eine untere Endscheibe 15, in eine obere End- 
'scheibe 16 sowie in ein zwischen der unteren Endscheibe 15 und 
5 der.oberen Endscheibe 16 umlauf end auf genoiranenes Filtermedium 
17. Sowohl die obere Endscheibe 16 als auch die untere End- 
scheibe 15 sind aus Kunststoff hergestellt, und zwar in einem 
Sprit zgussverfahren. 

10 Die untere Endscheibe 15 ist dabei mit einer sich nach oben 
erstreckendfen Riicklauf leitung 18 ausgebildet, die. iiri Obe'r- 
gangsbereich zu der unteren Endscheibe 15 innenseitig bUndig 
j^* mat einer inneren Dichtringauf nahme 19 und nach aulien mit ei- 

* v ner umlaufenden aulieren Dichtringauf nahme 20 abschliefit .. Dabei 

15 ist in der inneren Dichtringauf nahme " 19 ein innerer Dichtring 
21 vorgesehen und in der aufteren Dichtringauf nahme 20 ist ein 
Sufterer Dichtring 22 vorgesehen. Der innere Dichtring 21 dich- 
tet dabei die untere Endscheibe 15 gegenuber dem Fuhrung'sdom 
l'O ab. Der auftere Dichtring 22 dichtet die untere Endscheibe 
20 15 gegeniiber dem Riickhaltekragen 9 ab. 

Die Rucklauf leitung 18 verjungt sich nach oben hin bis zu ei- 
ner Fuhrungsspitze 23, in der eine DQsenof f nung~ 24 mit einem 
Durchmesser von ca, 0,2 ,mm bis 0>5 mm vorgesehen ist- 

^ 25 - . 

Die obere Endscheibe 16 ist an der Stelle des Durchtritts der 
Fuhrungsspitze 23 mit einer Fuhrungsof fnung 25 versehen. Im 
Bereich der oberen Endscheibe 16 um die Symmetrieachse 1 herum 
ist eine vierteilige Halteklammer 26 ausgebildet,. die mit dem 
30 Geh&usedeckel 3 in Kontakt tritt. Die Halteklammer 26 ist hier 
als Schnapphaken ausgebildet. In einer ni.cht gezeigten Varian- 
ts ist er mehrteilig ausgeftlhrt, z. B . 6- oder 8-teilig. 
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Zum Verschnappen von Deckel und Filterelement gibt es noch an- 
dere Moglichkeiten . 

5 Der GehSusedeckel 3 weist hierzu eine an die Halteklammer 26 
angepasste Rastkammer 27 mit einer innen umlaufenden Rastnut 
28 auf, in die die Halteklammer .26 bei auf gesetztenv Gehause- 
deckel 3 auf das Kraf tstof f f iltergehause 2 einrastet. Der Ge- 
hausedeckel 3 ist im Ubergangsbereich zum Filterelement 4 mit 
10 Durchtrittskanalen 29 versehen, die einen Durchtritt von 

Kraf tstof f und Luft in* den oberen Bereich des Gehausedeckels 3 
gest^tten, und zwar an der AuAenseite des Filterelements 4 
>W vorbei. In denjenigen Stellen des Gehausedeckels 3, in denen 

X ' keine Durchtrittskanale 29 vorgesehen sind, ist der Gehause- 

15 deckel 3 so ausgebildet, dasVdieser gefiihrt an den AuJienbe- 
reichen der oberen Endscheibe 16 anliegt. Diese Fuhfung ist 
besonders bei der Montage nutzlich. Eine Beruhrung ist nicht • 
zwingend notwendig . 

20 An seiner AuiJenseite ist der Gehausedeckel 6 mit einem Dich- 
tabsatzbereich 30 versehen, in dem ein Deckeldichtring "31 den 
Ubergangsbereich zwischen Gehausedeckel 3 und Deckelauf nahme 6 
gegen Durchtritt von Kraftstoff auf die Auftenseite des Kraft- 
stof f f iltergehauses 2 abdichtet. 
% . v 25 4 

Zum Zusammenbau des Filterelements 4 kann wie folgt vorgegan- ■ 
gen werden. Zunachst wird die untere Endscheibe 15 bereitge- 
stellt, wobei der innere Dichtring 21 und der auflere Dichtring 
22 in die innere Dichtringauf nahme 19 bzw. in die Sufiere Dich- 
30 tringauf nahme, 20 eingesetzt sind. Danach wird das Filtermedium 
17 auf die untere Endscheibe 15 auf geset zt . Schliefilich ,wird 
die obere Endscheibe 16 auf das Filtermedium 17 aufgesetzt, 
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wobei die Fuhrungsspit ze 23 in die Fuhrungsof f nung 25 einge- 
fiihrt wird. 

Das so hergestellte Filterelement 4 wird anschliefiend. in den 
5 Gehausedeckel 3 eingesetzt. Das Eindrticken erfolgt dabei so 
weit, bis die Halteklammer 26 horbar in der Rastnut 28 einra- 
stet. Danach wird der Geh^usedeckel 3 auf das -Filterelement 4 
aufgesetzt, wobei der Dichtabsatz 30 innerhalb der Deckelauf- 
nahme 6 eingefuhrt wird. Durch Eindrticken des Geh&usedeckels 3 

10 in die Deckelauf nahme 6 wird ein dichter Verbund hergestellt. 
Das Filterelement 4 wird dabei so weit in das Kraf tstof ffil- 
tergehause 2 eingedruckt, bis der innere Dichtring 21 am Dich- 
tabsatz 12 anliegt.Die untere Endscheibe 15 wird anschliefiend 
noch weiter gedriickt, bis der aufiere Dichtring 22 dicht im In- , 

15 neren des Ruckhaltekrageris 9 aufgenommen ist.. 



M 



Im Betrieb verhalt sich die erfindungsgemaJie Kraf tstof ffil- 
teranordnung wie folgt. Ausgehend vom Kraf tstof f tank wird 
Kraf tstof f auf die Innenseite des Filtergehauses 2 gepumpt. 

20 Dadurch fullt sich der Topfbereich 5 mit Kraftstoff. Der 

Kraftstoff tritt dann durch das Filtermedium 17 hindurch. Der 
Druck des nachstromenden Kraftstoff s driickt sich im Inneren 
des Kraftstoff filtergehauses 2 bef indliches Kraf tstof f /Luft - 
Gemisch durch die Durchtrittskanale 29. Von dort aus durch- 
} 25 tritt das Kraf tstof f /Luf t-Gemisch die Dttsenoffnung 24 und 

'^jh x tritt in das Innere der Riicklauf leitung 18 ein. Von dort aus 

wird die Luft durch die Riicklauf leitung 18 zuruck in den . 
Kraftstoff tank gepumpt. Dabei ist von Bedeutung, dass die Luft 
die DUsenoffnung 24 leichter durchtritt als der Kraftstoff. 

30 Dadurch wird eine Rtickstromung vom Kraf tstof f f iltergehause 2 
zum Kraftstof ftank erzeugt, die kleiner ist als der Kraft- 
stoff strom zu der Kraf tstof ff ilteranordnung . 
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Beim Abstellen der Forderung vom Kraftstoff durch die Ablauf- 
leitung 11 sinkt der Kraf tstof f spiegel im Inneren des Kraft- 
stoff filtergehMuses 2 ab, bis die Oberkante des Fuhrungsdoms 
5 ^ 10 erreicht 1st. Dadurch wird sichergestellt , dass na.ch dem 

Abstellen eines Kraf tf ahrzeugs. noch geniigend Kraftstoff im In- 
neren des Kraftstofffiltergehauses 2 und insbesondere im Fiih- 
rungsdom 10 vorhanden ist, um nach einem Start dessen Anlauf 
solange sicherzustellen, bis genttgend Kraftstoff nachgef ordert 
10 ist . 

Das zweite Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung gemali dem Fil- 
terelement 4' hat anstelle der eingeformten Rucklauf leitung 18 
ein zwischen eine untere Endscheibe 15' und eine obere. End- 
15 scheibe 16' eingesetztes Rucklauf leitungsrohr 35 aus Stahl- 

blech. Das Rucklauf leitungsrohr 35 ist in der oberen Endschei- 
be 16' in einer Fuhrungsof f nung 25' gefuhrt und. es ist in der 
unteren Endscheibe 15' in einer Fuhrungsof f nung 36 gefuhrt. 
Hierzu ist das Rucklauf leitungsrohr 35 an seiner Oberseite und 
20 an seiner Unterseite jeweils mit einer Fiihrungskappe 37 verse- 
hen, die jeweils eine FUhrungsspitze 23' und eine. Dtisenof f nung 
24V aufweist. - 



3 
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Bezugszeichenliste 



1 Symmetrieachse 

2 Kraftstoff filtergehause 
5 3 GehSusedeckel 

4, 4' Filterelement 

5 Topfbereich- 

6 Deckelauf nahme 

7 GehSuseboden 
10 8 * Sammelkammer 

9 Riickhaltekragen 

10 Fuhrungsdom 

11 Zulauf leitung 
-12 Dichtabsatz 

15 15, IS*, untere Endscheibe 
16, 16 1 obere Endscheibe 

17 Filtermedium 

18 Rucklauf leitung 

19 innere Dichtringauf nahme 
20 20 auftere Dichtringauf nahme 

21 innerer Dichtring 

22 auiierer Dichtring 

23, 23' Fiihrungsspitze 

24, 24' Diisenof fnung ■ 
25 25, 25 1 FiihrungsSf fnung 

26 Halteklammer 

27 Rastkammer 

28 Rastnut 

29 Durchtrittskanale ' 
30 30 Dichtabsatz 

31 Deckeldichtring 

35 Rucklauf leitungsrohr 
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36 Ftthrungs6f fnung 

37 Fuhrungskappe . 
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Patentanspruche 

1. Filterelement (4; 4') f ur eine Kraf tstof f f ilteranordnung, 
wobei das Filterelement (4; 4') eine erste Endscheibe (15; 
5 15') und eine zweite Endscheibe (16; 16') aufweist, 2wi- 

schen denen sich ein Filtermedium (17) erstreckt, wobei - 
ferner eine sich zwischen der ersten Endscheibe (15; 15') 
und der zwelten Endscheibe (16; 16') erstreckende Rtick- 
fuhrleitung (18; 35) vorgesehen 1st, die jeweils in einer 
10 Austrittsoffnung (24; 24') auf die Aufcenseite des Fil- 

terelements (4; 4') mundet.. 

.V y £) 2 - Filterelement nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
.15 wenigstens eine Austrittsoffnung (24; 24 1 ) einen Durchmes- 

ser von ca. 0,2 mm bis 0,5 mm aufweist - 

3. Filterelement nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 ' eine Endscheibe (15, 15') einen ersten Filterdichtbereich 
(22), der zur Auftenseite des Filterelements (4; 4') hin 
gerichtet ist, und einen zweiten Filterdichtbereich (9) 
aufweist, der zur Innenseite des Filterelements (4; 4') 
gerichtet ist, wobei die Austrittsoffnung der betreffenden 
25 • Endscheibe (15, 15') zwischen dem ersten Filterdichtbe- 

v reich (22) und dem zweiten Filterdichtbereich (9) angeord- 
net ist. 

4, Filterelement nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 
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• die Ruckfuhrleitung (18) integral in einem als Spritz- 
gussteil ausgebildeten Filterelementtrager (15) ausgebil- 

det ist. 

5 5. Filterelement nach einem Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass. 

die Ruckfuhrleitung als Leitungsabschnitt (35) ausgebildet 
ist, der in Austrittsof fnungen in den Endscheiben (15 ■; 
16') geftilirt ist. 

10 - 

6. Kraftstofffiltergehause (2) fiir ein Filterelement (4; 4 ' ) 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, das die folgenden 

j£f Merkmale aufweist: 

- einen ersten Kraf tstoff anschlufl (11), der. in einem- Fun- 
is rungsrohr (10) oberhalb eines Bodenbereichs (7, 8) des 

Filtergeh&uses (2) mundet, 

- einen zweiten Kraf tstoff ahschluft, der in dem Bodenbe- 
reich (7, 8), des Filtergehauses (2) mundet, 

- im Bereich zwischeh dem ersten Kraf tstoff anschlufl (11) 
20 und dem zweiten Kraf tstoff anschluA 1st ein erster Ge- 

hausedichtbereich (9) und ein zweiter Gehfiusedichtbe- 
reich (12) vorgesehen. 

7. Kraftstofff ilteranordnung mit einem Kraf tstoff filtergehau- 
25 se (2) nach Anspruch 6 und mit einem Kraf tstoff filter (4, 

IPs*' 4') nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei ein erster 

Filterdichtbereich (22) mit einem ersten Geh&usedichtbe- 
reich (9) zusammenwirkt und wobei ein zweiter Filterdicht- 
bereich (21) mit einem zweiten Gfthflua edichtberc ich (12) 
30 zusammenwirkt. ■ 
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8, Verbrennungsmotor mit einer Kraf tstof f f ilteranordnung nach 
Anspruch 7 „ 

• 9. Kraftfahrzeug mit einem Verbrennungsmotor nach Anspruch 8, 
5 wobei einer der Kraf tstof fanschliisse mit^ einer Kraft - 

- stoffleitung eines Kraf tstof f tanks verbunden ist und wobei 
der andere Kraf tstof fanschlufi mit eirier zu dem eines 
Kraf tstof ftank ftihrenden Kraf tstof f riickleitung verbunden 




Datum 24.01.03 12:08 FAXG3 Nr: 621947 von NVS:FAXG3.l0.0101/0 (Seite 14 von 19) 




Datum 24.01.03 12:08 FAXG3 Nr: 621947 von NVS:FAXG3.l0.0101/0 (Seite 16 von 19) 



